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Лабораторная работа   

Потенциометрическое титрование 
 

Цель работы: изучить потенциометрическое титрование сильной кислоты силь-
ным основанием и построить кривые потенциометрического титрования. 

Метод потенциометрического титрования получил широкое распространение в 
практике аналитического определения кислот, оснований и ряда других веществ. 
Сущность метода состоит в том, что конечная точка титрования находится по рез-
кому изменению потенциала индикаторного электрода. Вблизи точки эквивалент-
ности потенциал индикаторного электрода изменяется скачком при добавлении не-
скольких капель титранта. 

Оборудование и реактивы: пипетки, промывалка, стаканчики, фильтровальная 

бумага, буферные растворы для настройки приборов, растворы: 0,1М НСl, 0,1М 

СН3СООН, 0,1 М NaOH. 

Потенциометрическое титрование применяют для реакций нейтрализации, оса-
ждения, комплексообразования, окислительно-восстановительных. Во всех пере-
численных случаях индикаторный электрод должен быть обратимым либо по отно-
шению к ионам водорода в растворе, либо по отношению к ионам, образующим 
комплексное или труднорастворимое соединение, выпадающее в осадок. В качестве 
индикаторного электрода при потенциометрическом титровании обычно использу-
ют стеклянный электрод, а в качестве электрода сравнения – хлорсеребряный. 

Опыт 1. Потенциометрическое титрование сильной кислоты сильным ос-
нованием. В стакан объемом 100 или 200 см

3
 отмеряют с помощью пипетки точный 

указанный преподавателем объем раствора НСl, концентрацию которого необходи-
мо определить и ставят стакан на столик магнитной мешалки. Опускают в раствор 
электроды, включают мешалку и измеряют рН исследуемого раствора с помощью 
любого потенциометра. Затем из бюретки приливают по 1 см

3
 0,1 М раствора NaOH 

при непрерывном перемешивании и после добавления каждой порции щелочи запи-
сывают показания рН-метра. При приближении к точке эквивалентности рН иссле-
дуемого раствора резко возрастает, что указывает на конец титрования. 

Приливание щелочи производят до тех пор, пока рН раствора не станет равной 
12–13. Полученные результаты записывают в таблицу. 

V см3 
0,1 М NaOH 

ΔV см3 
0,1 М NaOH 

рН ΔрН ΔрН / ΔV 

0     

1 и т. д.     

 

На основании таблицы строят интегральную и дифференциальную кривые тит-
рования в координатах: зависимость э. д. с. или рН (ось ординат) от добавления 
определенного объема титранта (ось абсцисс), pH = f (V см

3
 титранта). Эквивалент-

ную точку находят по перегибу на кривой титрования (рис. 1).. 
Однако более удобно следить не за изменением величины э. д. с. или рН раство-

ра, а за отношением изменения этих величин к соответствующему изменению объ-



 
ема прибавленного титранта, т. е. ∆E / ∆V= f (V мл титранта) или ∆pH / ∆V = f (V 
см

3
 титранта), где ∆Е = Е2 – Е1, или ∆рН = рН2 – pH1 – разность потенциалов или рН 

между двумя измерениями, а ∆V = V2 – V1 – разница в объемах титранта при первом 
и втором измерениях. 

Откладывая на оси ординат значение ∆Е / ∆V или ∆pH / ∆V, а на оси абсцисс – 
объем прилитого титранта, строят дифференциальную кривую титрования. Эквива-
лентную точку находят по вершине возврата. 

 

 
Рис. 1. Интегральная (слева) и дифференциальная (справа) кривые 

потенциометрического титрования 
 

Найти по графику точку эквивалентности, а затем эквивалентный объем щелочи 

и рассчитать массу кислоты: 

Сэкв(HCl) = (Сэкв(NaOH) ∙ V(NaOH) / V(HCl), 

Т(HCl) = (Сэкв(HCl) ∙ Mэкв(HCl) / 1000, 

m(HCl) = T(HCl) ∙ V(HCl). 

По результатам работы сделать вывод. 
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